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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Wyroby:

Zestaw IOT.ZPSET1510.1
(Jasnoszary),

Zestaw 10T.ZPSET1510.2
(Jasnoszary z przezroczystym
wieczkiem)

Producent:

Kradex Krzysztof Radzikowski
ul. Naddnieprzanska 32

04-205 Warszawa, POLSKA
tel. (+48 22) 613-08-88

fax. (+48 22) 812-10-68

Opis wyrobu: Zestaw obudowy hermetycznej wraz z akcesoriami do fatwego montazu ptytek
elektronicznych oraz urzadzen 10T

Deklarujemy, ze wyroby sa zgodne z Dyrektywami Unii Europejskiej:

94/62/EC
RoHS
REACH

Warszawa, Polska 01.08.2020

Wilasciciel

Krzysztof Radzikowski

Aktualna tres¢ deklaracji zgodnosci ROHS, REACH i certyfikatéw CE mozna pobrac ze strony
internetowej www.kradex.com.pl

Kradex nie bierze odpowiedzialnosci za urzadzenia zmontowane z uzyciem zestawu

IOT.ZPSET1510 — kazdy uzytkownik bierze odpowiedzialno$¢ za zainstalowane urzadzenia w

naszym zestawie.
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Informacje wstepne

Zestaw IOT.ZPSET1510, wraz z akcesoriami, zaprojektowano z mysla o szybkim i tatwym
prototypowaniu uktadow IOT, plytek SBC, dowolnych czujnikow lub ukltadow wykonawczych.
Wykonane na jego bazie uklady mozna tatwo serwisowac¢ i modyfikowa¢ dzieki demontowalnej
plycie montazowej, ktéra mozna wymienic¢ bez koniecznosci demontazu obudowy ze Sciany/stupa.
Glownym elementem zestawu jest obudowa hermetyczna z uchem montazowym i uszczelka
wylewang ZP150.100.60SU PC, wykonang z poliweglanu ktéra zapewnia dobrg szczelno$c¢ oraz
ochrone mechaniczng. Zawarte w zestawie dtawiki kablowe, wraz z wyfrezowanymi otworami do
ich instalacji w obudowie, zmniejszajq ilos¢ koniecznych operacji przez uzytkownika i
przyspieszaja proces montazu i instalacji gotowego urzadzenia.

? v v T 1x Dlawnica kablowa M12

$ruba 4x M3x20/10 1x Dlawnica kablowa M16

Elementy zestawu

do skrecania obudowy

z frezowaniem na dlawiki

TTTT TT1T11

1111 4x Sruba M2,5x16

8x Sruba M2,5x6 do montowania ptytki pcb

do montowania ptytki pcb

Plyta montazowa
ZMB150.100 IOT m1

PO o0 TTT 1

4x Dystans szeSciokatny M2,5x10 4x Dystans plastikowy 4x Wkret do plastiku @3,5/7

do montowania plytki pcb do montowania ptytki pcb do montowania ptyty
montazowej
%%
«
4x Dystans szesciokatny M2,5x20 8x Nakretka M2,5
do montowania ptytki pcb do montowania ptytki pcb

1x Szablon montazowy
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Doposazenie - Opcjonalne, dodatkowe, wyposazenie zestawu

Plyta montazowa ZMB150.100 Plyta montazowa Plyta montazowa
ZMB150.100 IOT m2 ZMB150.100 IOT m3
E:’[][][][][][][]
Plyta montazowa Plyta montazowa Plyta montazowa
ZMB150.100 10T p1 ZMB150.100 IOT p2 ZMB150.100 10T p3

% @ @ P4
. \ » I
Zawiasy ZHINGE20 Zatrzask ZLATCH20

Szyna din TZ35.114

Dlawnica kablowa M12
Dlawnica kablowa M 16

Szyna din TZ35.76

j Dodatkowy zestaw $rub i Uniwersalna ptytka PCB

Przediuzacz antenowy U.FL 1 a6y 7 ACCS 10T SET1 ZP.150.100 PCB A
IPX do SMA wraz z anteng

Opis techniczny

Wysokos¢ 60.0 mm
Szeroko$¢ 100.1 mm
Dhigos¢ 150.1 mm
Kolor Jasnoszary (IOT.ZPSET1510.1),
Jasnoszary z przezroczystym wieczkiem (IOT.ZPSET1510.2)
Materiat PC (poliweglan)
Uszczelka Wylewana Fermapor K-31
Gwarancja 12 miesiecy, zobacz regulamin na www.kradex.com.pl

Rysunki techniczne Dokumentacja do pobrania
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https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/p%C5%82yta_monta%C5%BCowa_zmb150_100?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/shopconditions?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/products/iot_zpset1510/IOT_ZPSET1510_all.zip
https://www.kradex.com.pl/products/iot_zpset1510/IOT_ZPSET1510_all.zip
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/szyna_tz35_76?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/zlatch20?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/zhinge20?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/szyna_tz35_114?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/p%C5%82yta_monta%C5%BCowa_zmb150_100?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/szyna_tz35_114?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/zhinge20?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/zlatch20?lang=pl
https://www.kradex.com.pl/product/akcesoria/szyna_tz35_76?lang=pl

Przyklad zastosowania

Sruba M3x20/10

Pokrywa
ZP150.100.30

Sruba M2,5
\‘ ‘
|

Dystans

Mikrokontroler
(Nie jest czgscig zestawu!!l)

Ptyta Montazowa ZMB150.100 IOT m1

Nakretka M2,5

Dtawnica Kablowa M12

Podstawa

s
Diawnica Kablowa M16 @"\)\\\ ZP150.100.30U
B ’ ’

Wskazowki/zalecenia dla instalatora

Utrzymaj temperature elementow elektronicznych montowanych w zestawie - ponizej 70C
przy pracy ciaglej.

Zastosuj system chtodzenia pasywnego przy pracy bez nadzoru.

Nie stosuj przezroczystej pokrywy dla instalacji zewnetrznych, w wypadku duzego
nastonecznienia elektronika w bardzo szybkim czasie moze osiaggna¢ wysoka temperature,
ktéra skraca jej zycie i moze spowodowac jej uszkodzenie.

W wypadku instalacji na zewnatrz, staraj sie zainstalowa¢ obudowe w miejscu zacienionym,
np. pod daszkiem.

Po zainstalowaniu obudowy wykonaj testy termiczne pod pelnym obcigzeniem, w
najbardziej skrajnych warunkach np. przy stonecznej pogodzie i temperaturze na zewnatrz
35C.
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Przykladowe referencyjne temperatury popularnych SBC

Kazda z testowanych ptytek SBC zostala przetestowana dla warunkow zewnetrznych:
* Plytka bez obudowy na stole, przy temperaturze otoczenia 25C.
* W pomieszczeniu, zamknieta hermetycznie w zestawie IOT.ZPSET1510.1 (z uzyciem
dtawic kablowych) i temperaturze otoczenia 25C.
* Na zewnatrz, w cieniu, zamknieta hermetycznie w zestawie IOT.ZPSET1510.1 (z uzyciem
dtawic kablowych) i temperaturze otoczenia 35C.

Testy przeprowadzono dla:

e QOdroid C1 (stock — fabryczny radiator)

* Odroid C1 z zamontowanym wentylatorem 40x40 5V Sunon EE40100S2-1000U-999 na
radiatorze procesora

* Odroid C2 (stock — fabryczny radiator)

* (Odroid C2 z zamontowanym wentylatorem 40x40 5V Sunon EE40100S2-1000U-999 na
radiatorze procesora

* Odroid XU4 (stock — fabryczny radiator z wentylatorem)

* Raspberry Pi3 (stock — fabrycznie bez radiatora)

* Raspberry Pi3 z zestawem radiatorow do Raspberry Pi z taSmgq termoprzewodzacq

* Raspberry Pi3 z zestawem radiatorow do Raspberry Pi z taSmgq termoprzewodzacg i
wentylatorem 40x40 5V Sunon EE40100S2-1000U-999 zamontowanym na dystansach w
pokrywie nad procesorem

* Raspberry Pi4 (stock — fabrycznie bez radiatora)

* Raspberry Pi4 z zestawem radiatorow do Raspberry Pi z taSmg termoprzewodzacg

* Raspberry Pi4 z obustronnym radiatorem z 2 wentylatorami

Na kazdej z ptytek zostata uzyta ,,domyslna” dystrybucja systemu operacyjnego, zostalo wylaczone
uruchamianie Xorg’a, procesor zostat przestawiony w tryb performance (raspberry).

Testy rozpoczynaly sie w momencie wilaczenia urzadzenia i pomiary odbywaly sie poprzez
odczytanie warto$ci udostepnianych przez system operacyjny.

Test zostat podzielony na nastepujace fazy:

* min. 1 godzina bez obciazenia procesora - czas na wstepne rozgrzanie sie i ustalenie
wstepne temperatury

* min. 0,5 godziny obcigzenia w 100% 2 rdzeni procesora

* min. 0,5 godziny obcigzenia w 100% 3 rdzeni procesora

* min. 0,5 godziny obciazenia w 100% 4 (wszystkich) rdzeni procesora

* min. 1 godzina bez obciazenia procesora - czas na ochlodzenie sie i ustalenie konicowe;j
temperatury do wartosci z fazy poczatkowe;j

Uwaga: plytki raspberry nie zwracajq poprawnie aktualnej czestotliwosci uktadu (niekompletny
sterownik cpufreq) i throttle’ujq sie same bez kontroli systemu operacyjnego przy osiagnieciu
temperatury ok. 80C. Osiagniecie przez procesor temperatury 80C oznacza znaczny spadek
wydajnosci (dla Rpi3 na zewnatrz byt to spadek wydajnosci ponad 2x w poréwnaniu do
temperatury pokojowej).

Uwaga: Wyniki pomiaréw nalezy traktowac jedynie jako odniesienie referencyjne. Zaleca sie by
uzytkownik przeprowadzit testy dla swojego egzemplarza plytki SBC wraz z dodatkowymi
komponentami wykonawczymi, po zainstalowaniu w miejscu docelowym i przy docelowym
obcigzeniu procesora. Firma Kradex nie bierze odpowiedzialnosci za podane dane, jak rowniez za
skutki testow przeprowadzonych przez uzytkownika.
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https://kamami.pl/obudowy-do-raspberry-pi/576241-radiatorobudowa-z-dwoma-wentylatorami-dla-raspberry-pi-4b.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://www.tme.eu/pl/details/ee40100s2-999-a/wentylatory-dc-5v/sunon/ee40100s2-1000u-999/
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://kamami.pl/chlodzenie-do-raspberry-pi/576193-aluminiowe-radiatory-3-sztuki-do-raspberry-pi-srebrne.html
https://www.tme.eu/pl/details/ee40100s2-999-a/wentylatory-dc-5v/sunon/ee40100s2-1000u-999/
https://www.tme.eu/pl/details/ee40100s2-999-a/wentylatory-dc-5v/sunon/ee40100s2-1000u-999/

Zalecenia zastosowania plytek SBC dla warunkéw zewnetrznych

Zestaw IOT.ZPSET1510
Plytka SBC/warunki zewnetrzne Bez obudowy Pomieszczenie Na zewnatrz
Odroid C1 (stock — fabryczny radiator) v X X
Odroid C1 z dodatkowym wentylatorem v v v
Odroid C2 (stock — fabryczny radiator) v X X
Odroid C2 z dodatkowym wentylatorem v v v
Odroid XU4 (stock — fabryczny radiator z wentylatorem) v X X
Arduino Uno/Mega v v v
Raspberry Pi0 (stock — fabrycznie bez radiatora) v v v
Raspberry Pi3 (stock — fabrycznie bez radiatora) X X X
Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem v ) 4 ) 4
Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem i wentylatorem - v X
Raspberry Pi4 (stock — fabrycznie bez radiatora) X X X
Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem X X X
Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem z 2 wentylatorami v v X

Jezeli nie jest konieczna wysoka wydajnos¢ urzadzenia zalecamy stosowac ptytki o nizszej
czestotliwos$ci z pasywnym chtodzeniem lub odpowiednio agresywne ustawienie throttle’owania

temperaturowego.
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Odroid C1 (stock — fabryczny radiator)
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Odroid C1 z dodatkowym wentylatorem 40x40 5V (Sunon EE40100S2-1000U-999)

Temp [°C]

Odroid C1, Dodatkowy wentylator, Pomieszczenie, Bez obudowy
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Odroid C2 (stock — fabryczny radiator)
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Odroid C2, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Odroid C2 z dodatkowym wentylatorem 40x40 5V (Sunon EE40100S2-1000U-999)
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Odroid C2 z dodatkowym wentylatorem, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1
(Jasnoszary)
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Odroid XU4 (stock — fabryczny radiator z wentylatorem)

%0 2600 5
Odroid XU4 Wentylator, Pomieszczenie, Bez obudowy
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Odroid XU4, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
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Odroid XU4 Wentylator, Pomieszczenie, Szara pokrywa
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Odroid XU4, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
Arduino Uno
™ Arduino Uno, Na zewnatrz — cien, Szara pokrywa °
Text=35°C, Freq const = 16Mhz.
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Arduino Uno, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi0 (stock — fabrycznie bez radiatora)

® Raspberry Pi 0, Pomieszczenie, Bez obudowy °
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Raspberry Pi0, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
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Raspberry Pi0, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi 0, Na zewnatrz - ciefi, Szara pokrywa
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o as
© 4
i 35
70 3
g " |
3 Nw,www { e g
MWMM‘ 1 | H

. ’ ', L.

15
'
i W‘WW ]
—— Frea ()
—— Temp [*C]
CPU load [1.0 = ok 100% rdzenia]
45
40 [
PPPD SF DD OO QO PO S OB DD SRR PGB D DD DB DD DD DO OF IGO0 D D BADP RN
S S TS S S S P S I F IS F S FFP TP FIFF S SF PP IS F S F S EF P TP FF P F P F P PP S EEF P F TSP FF F P

Raspberry Pi0, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi3 (stock — fabrycznie bez radiatora)

Raspberry Pi 3, Pomieszczenie, Bez obudowy
Text=25°C, Freq max = 1400Mhz
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Raspberry Pi3, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
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Raspberry Pi 3, Pomieszczenie, Szara pokrywa
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Raspberry Pi3, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi 3, Na zewnatrz - cief, Szara pokrywa
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Raspberry Pi3, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem

« Raspberry Pi 3, Dodatkowy radiator, Pomieszczenie, Bez obudowy °
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
*© Raspberry Pi 3, Dodatkowy radiator, Pomieszczenie, Szara pokrywa s
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1
(Jasnoszary)

%0 . - 5
Raspberry Pi 3, Dodatkowy radiator, Na zewnatrz - cieri, Szara pokrywa
Text=35°C, Freq max = 1400Mhz
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1
(Jasnoszary)
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem i wentylatorem zamontowanym na
dystansach w pokrywie nad procesorem (Sunon EE40100S2-1000U-999)

Raspberry Pi 3, Dodatkowy radiator, Pomieszczenie, Szara pokrywa z dodatkowym wentylatorem
Text=25°C, Freq max = 1400Mhz
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem i wentylatorem, Pomieszczenie T=25C, Zestaw
IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)

Raspberry Pi 3, Dodatkowy radiator, Na zewnatrz - ciefi, Szara pokrywa z dodatkowym wentylatorem
Text=35°C, Freq max = 1400Mhz
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Raspberry Pi3 z dodatkowym radiatorem i wentylatorem, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw
IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi4 (stock — fabrycznie bez radiatora)

« Raspberry Pi 4, Pomieszczenie, Bez obudowy °
Text=25°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
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Raspberry Pi 4, Pomieszczenie, Szara pokrywa
Text=25°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi 4, Na zewnatrz - cien, Szara pokrywa
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Raspberry Pi4, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem

« Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator, Pomieszczenie, Bez obudowy °
Text=25°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy (na stole)
*© Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator, Pomieszczenie, Szara pokrywa ®
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem, Pomieszczenie T=25C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1
(Jasnoszary)

Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator, Na zewnatrz - cieri, Szara pokrywa °
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw IOT.ZPSET1510.1

(Jasnoszary)
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem z 2 wentylatorami

8 . - " - 5
Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator z 2 wentylatorami, Pomieszczenie, Bez obudowy
Text=25°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem z 2 wentylatorami, Pomieszczenie T=25C, Bez obudowy
(na stole)

Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator z 2 wentylatorami, Pomieszczenie, Szara pokrywa
Text=25°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem z 2 wentylatorami, Pomieszczenie T=25C, Zestaw
IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)

Raspberry Pi 4, Dodatkowy radiator z 2 wentylatorami, Na zewnatrz - ciefi, Szara pokrywa
Text=35°C, Freq max = 1500Mhz
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Raspberry Pi4 z dodatkowym radiatorem z 2 wentylatorami, Na zewnatrz w cieniu T=35C, Zestaw
IOT.ZPSET1510.1 (Jasnoszary)
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Szablon otworow do montazu IOT.ZPSET1510 na Scianie
Uwaga: drukuj strone w skali 100%
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Szablon stupkow do przycinania PCB do I0T.ZPSET1510

Uwaga: drukuj strone w skali 100%
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Kradex Krzysztof Radzikowski
ul. Naddnieprzanska 32
04-205 Warszawa
POLSKA
tel. (+48 22) 613-08-88
fax. (+48 22) 812-10-68
www.kradex.com.pl
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